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Le programme METAMORPHOSE 


Dës que l'ordinateur put s'exprimer par le truchement 
d'une table traçante , nombreux furent ceux qui pensërent 
utiliser le couple ordinateur-traceur pour se livrer à 
diverses recherches esthético-graphiques ou, plus pré- 
cisement, donner formes à une combinatoire obsessionnelle 
et fantasmatique que la manipulation du seul erayon mne 


laissait déboucher que sur l'anthropomorphe. 


C'est ainsi que, vers les années 55, une équipe de 
jeunes créateurs japonais présentait une composition 
intitulée RUNNING COLA IS AFRICA où l'on voyait au 
centre de la feuille le contour d'une bouteille de Coca- 
cola, flanquée à gauche de la silhouette d'un coureur et 
à droite du tracé sommaire mais familier du continent 
africain. Entre le coureur et la bouteille flottait une 
forme hybride, ligne à peine brisée reliant cent ou deux 
cents points successifs, milieux respectifs des segments 
dont les extrémités étaient régulièrement prises sur le 
coureur et la bouteille; une autre forme hybride flottait 
entre la bouteille et l'Afrique, traduisant le passage 
d'une forme à l'autre. D'ailleurs l'ordinateur fournissait 
d'autres étapes intermédiares, et c'est par une vingtaine de 
métamorphoses évoluant lentement que l'on passait du 
coureur à l'Afrique par l'intermédiare de la bouteille. 


Quinze, vingt ans plus tard, Peter Foldes, utilisant 
ce procédé de façon systématique, donnait d'étourdissants 
chefs d'oeuvre du cinéma d'animation, tels que METADATA 
et HUNGER (ce sont les deux que je connais). 


Formulons le procédé, un élément s décrivant la source 
S tandis qu'un élément o décrit la cible C, on définit un 
elément h (exactement médian entre s et c, ou si on le 


désire, voisin soit de l'un soit de l'autre) qui engendre 
I'hybride H. 


Métamorphose d'un texte littéraire 


La tentation est forte d'utiliser la même méthode pour 


passer d'un texte littéraire à un autre. Y succomber 
n'interdit pas diverses remarques. 


Tout d'abord un mot n'est pas un point : si on peut 
choisir deux points et obtenir sans difficulté le 
milieu du segment qui les joint, on ne peut définir le 
mot médian de deux autres. Il faudra donc procéder par 


tout ou rien, et l'élément intermédiare sera soit le 
mot source, soit le mot cible. 
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On pourrait évidemment dëchiqueter les mots par lettres 
successives, le mot "peine" devenant le mot "amour" à 
travers les avatars que voici : "aeine", "amine","amone", 
"amoue”. C'est une recherche très lettriste dont on ren- 
contre parfois des exemples, et qui n'est pas mon propos 
(voir le catalogue de l'exposition Cybernetic Serendipity, 
Londres, mai 1968, page 57). 


Une autre différence fondamentale entre le graphisme et 
le texte réside dans l'impersonnalitš du point .s'opposant 
au poids du mot. De la suite de points impersonnels nait 
l'hybride, tandis que le texte vit à la fois par son ensemble 
et par ses éléments, par son esprit et par ses mots, ces 
derniers étant loin d'être impersonnels. 


Enfin pour ceux qui prendront connaissance des produc- 
tions tant graphiques que verbales, interviendra sans doute 
le fait qu'une image visuelle est perçue plus vite qu'un 
texte dit ou écrit, et que l'écart par rapport à la moyenne 
de l'effet obtenu est plus étroit dans le cas du graphisme 
que dans celui du texte, pour lequel jouent la culture de 
l'observateur, ses possibilités d'association, son sens de 
l'humour, l'intensité de ses émotions, etc. Thèse qu'il y 


ne 


aurait intérêt à approfondir. 


CHOIX DES TEXTES S ET C 


Désireux de voir nettement la métamorphose opérer, j'ai 
choisi deux domaines littéraires bien différents, l'un noir 
l'autre rose. 


Le texte cible C est un fragment de Sade, choisi dans 
"Les amours de Saintville et de Länore" . Choisi au hasard 
-plus exactement en feuilletant l'ouvrage vers le milieu et 
en posant le regard sur le premier passage venu dont j'ai 
su tout de suite que je le tetiendrais. 


Le texte source S est un condensédu Petit Chaperon Rouge, 
que j'ai rédigé de mémoire. Je l'ai découpé en cent segments 
numérotés de 1. ä 100 , et chacun comporte un ou plusieurs 
mots; la longueur maximum d'un segment est de 16 caractères, 
taille fixée par l'ordinateur. 


J'ai imaginé que Sade, ayant à l'esprit Le texte de 
Perrault (qui n'est pas aussi rose que le croyaient nos 
parents), le faisait évoluer par retouches successives. 
Hypothese fantaisiste, à bien des points de vue, et que 
traduit le titre du présent article ; mais dans le bouillon- 
nement de mots, de souvenirs, d'appels dont disposait Sade 
lorsqu'il écrivait, pourquoi le Petit Chaperon Rouge n'aurait 
11 pas tenu quelque place, méme minime? 

; \ 

Dans une seconde phase de recherche, d'autres couples 
(S,C) seront envisagés : Jean-Charles Gaudy et moi avons 
ainsi dëjà prospecté le Cantique des Cantigues et 1'Amour 
Fou d'André Breton afin d'en tirer deux fragments dont 


NDS 
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s'épouseraient les dissemblances et les ressemblances 
sémantiques -car il nous semble que le passage d'un 
texte à l'autre, pour qu'une certaine intelligibilité 
kud appelle des textes de meme structure grammaticale, 
au sens Scolaire du mot. Cela s'avére difficile à 
trouver: faudrait-il réduire les textes á un schéma 
syntaxique très simplifié, une demi-douzaine de syn- 
tagmes par phrase, et prospecter un peu partout dans 
l'espoir de trouver deux exemples d'une telle structure? 
ä trois autres couples 
(S,C). Le premier utilise comme source S un:texte de 
Marx ~ quelques lignes du "Capital" - qui commence ainsi: 
"Le travail est de prime abord un acte qui se passe entre 
1' homme et la nature...", et comme cible C un texte qui, 
ne s'étant pas présenté au cours de notre prospection de 
la Bible, a été créé en respectant assez fidèlement la 
structure grammaticale de S. Voici sa première phrase : 
"L'amour sera premièrement le lien qui unira le Juste et 
la vierge ...". 


Ces réflexions nous ont conduit 


Le second couple utilise deux textes du méme ouvrage 
de René THOM, "Modéles EES de la morphogenëse", 
collection 10-18. 


Le troisišme couple est constitué par deux productions 
l'une est poétique, 1' autre est mathématique, et chacune 
comporte quatre phrases, les deux premišres en substantifs 
tous masculins, les deux dernišres tous féminins. Chague 
évidentes : ADV GN+ADJ V GN(CI) "et" V ADV GN(CT) "." 
ADVGN "et" GN V GN (cd) M," CONJ GN V GN(CI) In, 

ECRITURE DU PROGRAMME 
Le petit ordinateur WANG 2000 que j'ai utilisé est 
structions suffit au programme "PEROSADE" proprement dit, 
qui fait suite à la longue introduction des données(DATA). 
Il Y a quatre textes intermédiares, et , pour chacun 


que nous avons écrites indépendamment l'un de l'autre : 
couple de phrases aura comme structure, avec des notations 
programme en langage BASIC. Une dizaine de lignes d'in- 
d'eux, à tour de rôle, deux segments Tl& de chaque dizaine 


de segments du texte source sont transformés en blancs, 
" "s les segments de même indice du texte cible T2& sont 
transportés dans le texte intermédiaire T3& par l'instruction 
134 (L)=T2&(L), puis transformés en blancs ር T24(L)=" "ነ , 

On imprime alors tous les segments non aan Es du texte inter- 
médiaire (PRINT T3&(M) ), et chaque fois qu'un segment blanc 
se présente, on le remplace par le segment correspondant du 
texte source TI&(M), qui &videmment n'est pas vide. Et les 
illustrations ( programme CHAPLOUP ) procädent de la 

méthode initiale. 
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Le numéro d'ordre des segments modifiés, dans chaque 
dizaine, est déterminé par une procédure pseudo-aléatoire 
(Random ), cablée dans l'ordinateur ( RND(1)). L'aléatoire, 
du reste, n'est pas de rigueur - c'est d'ailleurs, comme 
tout ce que calcule la machine, un pseudo-aléatoire, c'est 
ä-dire que les calculs qui l'engendrent brouillent assez 
les traces pour qu'on ne retrouve plus une régularité 
trop évidente. D'autres procédures, plus régulières, 
dechiqusteraient aussi bien les significations. 


- መራ. መ 


SE baten 
vc 


e -LA-VOTLA- PARTIE A TRAVERS TA FORET CUEILLANT | 
MOISETTE-COURSANTPAPILLON LIANT FLEURETTES FN ROUAUETS BELLE: 

s OMME -HN COEUR 4 PROMENONS=NOUS-DANS LES ROIS PENDANT QUE š 
LE LOUP NVY°EST-PAS, CHANTENT LES PILLETTFS DANS LES PRES. NOUS = 
-MLTRONS.-PLUS- AU: BOIS; CHANTENT LES AMANTS- DELAISSES .DANS ፲፻ ` í 
BET yo LE Lomp, FREMTSSATTDTAISE EN: SENTANT LA CHAIP FRAICHE SE 
FROTTER- CONTRE. SON POTL RUDE. "MERE GRAND QUE VOUS AVEZ DE 
pics VEUX CNE TAIS-TE-PATRE TA rett MON ENFANT, * ፒጅ LOUP 


E SE RTÄIRER, ka a . D? ere on 


LL pan. E warn. ፍሉ MERE PAY CON ROUCF MIT NAYS eme ` 
<VICATRE-MOTX=DE=CAJOR-WHTSKY TOUS PARTS=MATCH TALFTTE FT 
<POTZDE=RFUORE, LA-VOTLA nam A TRAUFRS LA FORET CUFTLLAMT ` 
~NOESETTE: PARTIES PAPILLON: LIANT FLEUPETTES FN BOUQUETS PILLE, 
— COMM: TTR. AARTE; id va: PALM PATA MALTS. TJ ANS LES DATS Dm ANT OTE 
SE ፦ ROUT nm ASSFZ PAS, ‚CHANTENT ON-FTLLETTES ANS LES 
un PER Ga CT, EN: PETITS ART RATS, PATENT LES rr NFLATSSFS, DANS TE 


SA AAA ARO 


IS Ap: Terr. TE PATO PTATT SENTANT LA CHATR FPATCTF er ` 
--PROTTER=-SOIN--SOM:-PLES--PUDEJ LES GRAMM: OUP VOUS AVFZ DE CRAIMS ` 
CPE E DASH VATRUTE PAIRE RECHERCHES FFTE “ON ENFANT. LE LOUP 


"bh ETRELENIT "AE" b ;፣ a ET SE kii FARCIT" SANS” NOIR PRFSOUE 
d D'FISTOIRES:. site 


HEET CEET ee 


SE Zeg mees, SUCCESSIPS | PE SADE 24070007 
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sasan asas spa as ss... A. ORS EKE a... as. O ZZ, 


-ኾቦርቹ-ፒ.ቶሶኞለሞ got SA MERE GRAND am FAUTEUIL MTT FNTRF LE sp ` 
~VECATPE NOTXSDESCATON WHISKY” TOUS PARTS=MATCH GALETTE FT LE 0 
=PLUSRRAM-SOTM TOPFT-CUFILEANT NOISETTE PARTIES PAPILLON LIANT ` 
- DEEN’ BOUQUETS: FILLE OUT PROMFNONS=NOUS" DANS LES BOTS PENDANT” `` 
ORR Lë Los MY BOUT D'UN ASSFZ LONG, CHANTENT ON FILLETTES ` 
DAS LES CHANGER: NOVS EN’ PLUS QU'ELLE BOTS, CHANTENT A Lg CE 
OW ELLE, DANS LP ETT; LE የሞ LE D'AISE ETAIT PROFOND; ON CHAIR 
peas SE-PPATTPR-SOIN-SON PLUS RUDE. LES GRAND VERIFIATENT CE 


EL ጊለ ፒዮ E PRESOU n TISTOIRES. 000200. M 
LEPAROLE ATANT gt SA MOUVEMENT GRAND SON FAUTEUIL ENFERMEE ` 


PERE” LE sor ! VTCAIRE NOIX-RE-CAJOT LUT TOUS PARIS-MATCE GALETTE” 
PAPE LEON CORPS: DE የገቦ ROUOUETS" FILLE, OUT. PROMENONS=NOUS 1 
PANS ERES" BOTS PENIANT VERS TE LOUP AU ROUT D'UN ASSEZ LONG | 
© TEMPS: ot FILLETTES DANS LES CFANGER NOUS EN SORTE ON'FLLE BOTS, 
S'CTANTENT A EMMY CE SOU FLLE, DANS DE LIT, LE L'AUTRE, LE D'AISE 
2 EPAET-PROFONTS ON- CHATR DE FORT PRES ET FROTTER SOIN SON PLUS 
RUPE LFS ORAM UPR TETATENT CE AVFZ DE NE DISCERNAIT PAS RIFYN 
-»EE-FAGILITATENT-FATRE-RECHERCHES FETE MON LES LE L'INOUISITEUR 
OBSFPVA- AU VIOLENCE DU SETA UN SANS NOIR PRESQUE ` . 
: FNPERCEPT ISLES ee Le 


da pas ፳፡ ren 


` pour LIAYANT PAR SA MOUVEMENT DE SON FAUTEUIL FNFERMEE 
ENTRE LE SON VICAIPE FT LUI TOUS PEUX GALETTE AVEC LE PLUS 

= GRAND SOIN CHACUNE- CUEITLANT DIFFERENTES PARTIES PAPILLON CORPS 
DE CETTE PILLE, OUT PPOMFNOMS-MATS DANS LES POIS TOUPNEE VERS 
EUX, AU BOUT D'UN ASSFZ LONG TEMPS ON LA FIT CHANGER NOUS EN 

= SORTE -OU'FLLE ROIS,- CHANTENT A L'UN CE OU'FLLE VEMAIT DE 

-- PRESENTER. LE-L'AUTRE. LE D'AISE ETAIT PROFOND; ON CHAIR 

DES FORT PPES- ET AC LP <OTM LE PLUS PIDE, LES GRAND 

. FERIFTALENT CF AUE L'OFIL ME DISCERNAIT PAS RIFN 

a EP. FACTLITATENT LES: DFCHEDCHES FETE FTXATENT LES UF 

— LI TMONTSTTEUR ORSERVA-AU RORD DU ፳፻ DROIT | m SANS NOIR PRESQUE 

ህንን ETES Ä | 


DONE ERISPE. L'AVANT. PAR. TN. MATVEMENT DE SON FAUTFUIL ENFFRMUF 
ENTRE LE GRAND: VICAIRE ET LUT TOUS DEUX FXAMINFRENT AVEC LE 
PP ES ARAN: SOT“ FRACUME DFS NIFFERFNTES PARTIES NU CORPS ግጅ 
 GETTE: FILLE, OUT-SE TROUVATT TOUPNFE VERS FIX, AU 

o ROMTE Dm. Aer? LONG TEMPS NM LA FIT CHANGER D'ATEITUDE FN 
= SORTE OU! ሞፒ፲,ጅ OFFRAFT-MAINTENANT A L'IN CE QU'ELLE VENATT DF 
PRRSEMFPTE A- DEAETE P EE gttrartp ETATT PROFOND; ON ORSERVAITT 
DE PORT -PRES: ET- AVEE-LE SOIN HE PLUS EXACT LES DOIGTS" 
ARRETE ጴችኾችቸች›-ሮቸሞ፡- OUP-E ELE ME DISCERNAIT PAS BIEN 

«ET FAGLLLTATENT- LES PECHERCHFS OU FIXAIENT LES POSTTTONS, 
nF; 5. ፒኾቫገ፤ዩፕፎ PPE PT: ሰጁ።ናኾመቸኝ፣ላዲ- ላ፲ፐ "CDI: SR SE PRETE TaT SIE 

"201 PRESODE: ..: die EH 


ef Ween d e e seele ee een TT enne a ei ets 
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SR ልል nn nn 
| RRONTELONS SHCCESSTFS DP- SADE" 
- RFFCRTVANT LE CHAPERON ROUGE" 


EE SE .፲ "PEROS wer 


er EN 


DEELEN 


En E o I ne 
ee 


ËTT 


SR wi 


Sasan asas ee es 


ee 


PRINT“ 


ry: PAT: N E 
DATA 
y DATA 
SS "REI: Geck POT=DESBEURRE, ”"," LA VOILA", PARTIE" 


vie ች8:::... 
AN COUPSANT 1 PAPILLON, LIANT", PLEORETTES" 


an. Et. 


at tg Eine, T 
FOR: Tt PO» 100: READ: T S(T)r 
‚PR ፲ኮሞ EE SE à 


11... 
485 


n 


O DATA SC | 
a- “ቸኝኙ ዲጥ make 
iar DAT A= 
ee ...ማች"ች ee. Ny AT Kr 


kt: 
tt... 
ቶዩ:.. 


PROMEN 


28(100) ,ጥ35(፲40) ' 
PRINT TSD); 


sport Ce “ALTER! m vorp", ..... ann, 1% MERE" 
on KA - Oper, e ROUGE" | 


MHISE"; 11 on eneen, D PARIS- MATCH" TEE 
a ለፐ:ኾጥጥኙኾ፤ ር. ጵንፕ.፡ሸ..ቭፕኤ፡ዔ፡፡፡፡፡ ፡፡ kaa . 


`A PATTIES TA", 212 PPP" -ዩዩ-- CUETLLANT", ቶቶ- MOTSETTE" ልከ dé 


EN “BOUOTETS"" ዩዩ-- PETT Em. rt. COME KI COEUR," PT PE ; 


ONSZNOTIS""; Ak ANE” TES ROTS" Be gea EE E E 5 ቸን 


PEANT cnr: KT Tr TOP -1ቶ፦-- rem, ተዮ- Fst: tr ne 
SCHAMIENT @ . tt... Tipe -.ቶ-- FITLETTES", tt- DANS LES": 4 PRES, 1$ . 


NOUS -ቅቅ:: ዣ*ፕበሸኗ* m PLUS"; Ho Ap, tt: ROIS, m 


220” DATA CHANTENT", LES", AMANTE”, ™ DELATSSES™ 


ee 


TEE 


wasa ከ ካዎ eee wee ese 


እ ን መሬ 


ይ a መኣ አ ይ መጃ 


ን ቁ = sasa sa 8 | ጠቀ 


«600 


O aa 


cpm 620" 


RR 


fo DATA > 
Y DATA: 
: DATA: 
DATA" 
bos PATA ሽ 
«PATA 
PATA 
DATA" 
fk DATA 
e Si Fy ATA 
DATA 
PYAR AY 
PAFA 
ADATA 
DE PATATE 
Ek: DATA: = 
SA FOR Ka" TO ZER mp: Tæ) ጥበ Os T=1 ` 

S  መጊባድፕሐቴጉኤት DAPI (T y TF TLS(L)="" THEN BON ` 
“ALY TES CL) eer (T :T2S(L)=" "3 Je JH, 

T መጋ TREN AON 

ROTE POY TE pe ME PORTE IF T2S so mm THEN 650 
SERA TIS D e SORTO 660" 


670 mm 
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Se vA ፕሮቨጅ”-፤ pt. ፳፻"; ge FROTTER ዙ- 44 CONTRE", T SORT. 
E 40. BEE Ip: RUDE. n SE MERE", + GR ANDY a À JA 


.. nus 


EXAMINFRENT"," AVEC"," LE"," PLUS" 
CPANN" 


er ANGERS 


EF- DANS”, HES. LE", A za T Sé M LE", Mi Loup, tr FREMISSAIT"" e Wie 


24 SE q GR pr JE, D? ware, iz ገ”. WA TA TRE", rr p ar jk 

Sg “PETES SA MO, mi “ENFANT, የዙ Bag Dee tf “LOUP. EE 

OT URTRETONTTN ድ 

T AVEC”; At VTOEENCE'", Im awe tr: SE”, mr L AT, የየ ኛ ARCIT" 
“Sans “es Pris". +t D'PISTOIRES, mr 55 

-.5-. TOM: CRISPE" UN i a PAYANT, AA PAR”, IT E የ MOVEMENT" 

3 DE". (Us SON", hä rarer, የዮ  ENFEP FE", ዳ ENTRE LE" 

- GRAND" 

= - VTCATRE ern ሸገ ት tous", በብርም... 


SOINS CHACUNE"; "DES", DIFFERENTES" " PARTIES" 
"DU", ፃ! - CORPS [LES DE", tt. CETTE", LE FILLE, የፃ À OUI", 4 cr" 
-TROUVATT" 19 TOURNEE", It VERS", tt EUX, Ze AU" 
“BOUT mmm AESTZM *- LONG" u 
“TEMPS. $8... ons te.. ELAN tt. FIT ` 


ce Pyt ATTITUDE", ፣ዩ..- EN": - PR... "SORTE", 11. OT ELLE) tt- OFFRAIT" | 
:.-ዝ#ሉኾኾኮሞኾች ለ።ገሞ፤፤-- "ከ. “Ñ: LEIE, tt. CE", tt. ሰበ፤ ፒፒ en 
"HERAT. E DE", e. PRESENTER", de AN ፻፥ T; "AUTRE, tt - 
EECH STLENCE", te. ምጻ t1.. PPOFOND;"," nut 


RBSERVALT U DE FAPT PRES", "ETS," AVEC ፲፻" | 


--«6ፒቺጃሻ*, LE. ro, KT Les", "t EXACT", d LES" 0. 
. ኸበፕበጥፎኗ- ከን 4. | 

A RP: TFTA Aren, TE, ont n. 
DESCERNATTO PASI 
pot. 88. PEOFPDOHEFS ge 1% 
»PASTTTONS: 48 hb: rt TNOTTSTIFUR", [LES | OBSERVA", t! AU" 


num", - 84- 1? NEIL", tt ME 


at PTRATENT", LES" 


RIEN", "PT FACILITATENT" o 


STO pn. 85- ግበፕጂ PRESNUE'" ` ዙ- “TMPERCEPTIBLE. ር ተ OS 


e LO. REM..CBAPLOUP: MARDI. 25 MARS 1980. 
.. 20 PEFFPN'OMPLOT(". 
.. ግበ DIM ። (5. 60) ንፒር5,60) . 
40 REM 2 FOIS 60 DATA POM COUTEAT, LOUP ,CHAP CHRIST, om 
50 NATA 29 ,138,32,134,36,126,40; 47, 42 ‚108 „43, 100 AN ‚92 
M 67 NATA 44,83, 42 „74,41 ‚52, 39, 43 „40 Al, 48 ‚40, 54, 37,55,30 
70 DATA 51, ‚29, 47,28, 43,28,47,29,39,27,38,23,37,20,36,17 
80 DATA 36,14,35,11,34,8,32,6, 30, 5,28,4,25,3 ,20, 4,18,6 - 
© - - 90 DATA 18,10,10,15,19,20,20 ‚23,20 ‚26, 18, 29, 13,29,10 „29 
100 DATA 8,30,4 EI a. 31, 1,32,1,33, 1, 36, 2,38,5 ‚39, 10, 40 
t TA 15, 40 ,18, 42, 20, 46, 21, 50 ‚22, 60 ‚23, 70, 24 ‚80, 25, 90 
TA 28, 130, 20 ‚137, 29 ‚138 | 
ገሽ 115 93,99, 106, 113,107,93 111290, 112, 138 


DC KT EN ee SES CARS 


A ` Smaili Cc ` fer 


190 PATA 2,40, 3, ‚52, a 56, 28, "68. 42 "82.51, 77. "56, "80, 57, 84. . 
e በበ DATA 51,81, 42 ,82,47,90,78,100,83,108 ,88,115 8 SE 
(7210 DATA 60,168,67,167,70,162,71,148,83,143,90,148,97,153. 
2. TA 105, 155 115, 150 „122,149. 125,128 ‚122, 120,108,115. 


230. DATA 108,124,106,131,101,133,96,127,95,110,90, 90. 
240 DATA 85,80,81,72,75, 66, 77 ,57,76,42,74 31 ,72,20,66, SCH 
230 DATA 52,7, 57, SECH 49, 7, ‚30, 9,49, 43, 30,10,13,18,37,48 | 
260 DATA 12,18,4,22,9,28,15,53,9,28,-15, 36,23, 75553,70.. 
226 DATA 246. ይፈ. 56, 77, Am ‚82, 39 „92, 30 „108, 48 "GA 52 137. 
,38,143, 30,142,28 ‚150 23. 157. | 


‘290 DATA 35,162, 41.164 ,48,166,60,168 . 


310 PATA 73,80,70,80,86,81,93,83,92,80. ,91,75,90,74 0  ... 
322. DATA..36.,72..81 ,71..715,70,72,70,70,71,62,71,60,70. 0 . ... 
339 DATA 58,68,56,63,53,52,58,40,.58,32,59724, 59,16. 
340. DATA 60,8 ,57,8,50,19,45,8,42,8,39, 9,40,20,40,26 BE 
350 DATA 41,35,43,45,62,50,43,56,43,60 ,52,66,38,68..  .. 
36በ DATA. ን3,70,24,70,20,71.,12,72,7,73,4,74,1,86,6,8.. . (0 
370 DATA. 10,80,20,80,40,80,42. ,83,42,87,40,89 We ween bene 
ጥለ ፈል) 97,50, 97. =. 
409 DATA 93,12 ,39, 13, ,36,20,79,50,68,80 „38,04, 43,100. 
E, 26,92,34,93,46,92,57,84,63,76,68,65.. 
-DATA..76,43,86,27,78 ,24 „29 a 60,13,47 y6,40,3,34,4.. 


00. FOR. Jel TO 60: SA,N=el, 1)+59 : TL, DTO., 1-23 
_ S(3,1)=4&0+IMT(.8#S(3,J)):T(3,J)=TNT(,3*T(3,J))-21 
E 510 SCR, DES (4, 1)+38. . .. 
414) (45,1) 7 (4 ¿DALE S(5, 1)=5(5,.3)+25:1 (5, D=T(5, y . 
ege POO NEXT I:FOR Lal Tn 5 ` 
u SAA, PLOT. L, nR1,1160 ,1075-175*ቪ,1 _ 
.....330.:.፲ጅ L[13 THEN. 560: PLOT [,-25, 8 
oe mmm SOQ. LE Lä THEN Sim M=T+1:GOTO 530. 
In እመሞ PEOT. (,35,]:C0T0 580 - e a 
አ አ ን LE. LIA THEN.500:PLOT [,-29,)........ 
.... SOY, FOR D=0 TO A2XQ=3 (1,1) :Y10=T (1,1) ... 
s መጋቢ FOR Ji TO 59 a. 
EE A Za as (L, I>JFINT(D* (S ( ኣ( J ን- -S ert. ፓን ) / 6) 
ነህ 45 EEE »I)+INT (DX (TOL ,2)-ፐ(ኾ.,2)) /6) 
01639 PLOT: (en, ጀባፒ D] ene ፣ፕቦ=ኛ NEXT T 
e 640. PLOT. [T(1 ¿LY xn-s(1, 1),D] 
DÉI TE በመይ THEN..660:PLOT (155,,1 
.............. 660 NEXT. ሽክ ቲፒ ..... u 
:...... 670. NEXT L:PLOT. ፻,,ጸ1.. 
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